FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Litere si Stiinte

1.3. Departamentul

Informatica, Tehnologia Informatiei, Matematica si Fizica

1.4. Domeniul de studii universitare Informatica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Programul de studii universitare Informatica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Calcul Numeric

2.2. Titularul activitatilor de curs

lancu Lidia Angelica

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator lancu Lidia Angelica

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul * 5
2.7. Tipul de evaluare Colocviu
2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei DS/A

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -

disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

*k%k

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 Jdincare;32.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de Tnvatamant 56 | dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 9
Examinari 2
Alte activitafi 0
3.10 Total ore studiu individual 69

3.11. Total ore pe semestru 125

3.12. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

» Parcurgerea cursurilor de Analiza Matematicd, Algebra liniard, geometrie
4.1. de curriculum analiticd si diferentiald

4.2. de competente

» Cunoasterea calculului diferential si integral
» Rezolvarea sistemelor liniare

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului national al
calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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> Rezolvarea ecuatiilor diferentiale integrabile prin cuadraturi

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului | > Sala de curs, tabla.

5.2. de desfagurare a » Sala de laborator cu calculatoare, tabla.
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

C3.1 Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare.
..°=.-L % C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea
& S | problemelor specifice domeniului de aplicare.
-4 ? C3.4 Analiza datelor si a modelelor.
g %5 | C4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si modelelor
O & | matematice.

C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale).
o o CT1. Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
+ & | domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativda a propriului potential, cu respectarea
8 £ | principiilor si a normelor de etic profesionala.
o 9 o : SN - . .
o > | CT3. Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
§ S | capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
© & | comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiec

tivul general al disciplinei Obiectivul general al disciplinei consta in identificarea si utilizarea unor
metode numerice pentru rezolvarea unor probleme de inginerie.

7.2. Obiectivele specifice La sfarsitul cursului studentul va fi capabil:

- Sa recunoasca probleme pentru care se pot da solutii numerice, sa
verifice ipotezele teoremelor prezentate la curs si sa aplice algoritmi
numerici;

- sa compare rezultatele obtinute in urma aplicarii a doua sau mai
multe metode;

- sa utilizeze instructiuni matlab pentru rezolvarea unor probleme de
matematica.

- sa aplice reguli de munca organizata si eficienta, sa manifeste
atitudini responsabile fatad de domeniul didactic-stiintific, sa respecte
principii si norme de etica profesionald, sa lucreze in echipa.

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatji
1. Evaluarea functiilor. Aproximarea 4 Conventionalg, interactiva,

functiilor: prin interpolare (liniara, cu centrata pe student

polinom Lagrange, cu polinom Newton,

curbe spline). Regresia liniara, polinomiala.
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2.Metode numerice de aproximare a 4 Conventionala, interactiva,
solutiei unei ecuatii neliniare si a unui centrata pe student
sistem de ecuatii neliniare: bisectiei,
coardei, Newton, aproximatiilor succesive.

3. Metode iterative pentru aproximarea 4 Conventionala, interactiva,
solutiei unui sistem liniar compatibil centratd pe student
determinat.

4.Metode numerice de aproximare a 4 Conventionala, interactiva,
derivatelor functiilor de o variabila si a centratd pe student

derivatelor partiale ale functiilor de mai
multe variabile.

5. Integrare numerica. 4 Conventionala, interactiva,
centrata pe student

6. Metode numerice pentru aproximarea 4 Conventionala, interactiva,

solutiei unei ecuatii diferentiale ( metode centratd pe student

Euler, metode Runge-Kutta).

7. Metode de aproximare a solutiei unei 4 Conventionala, interactiva,
ecuatii cu derivate partiale cu conditii pe centraté pe student
frontiera (metoda diferentelor finite, metoda
elementului finit)

Bibliografie:
1. Paraschiv-Munteanu I., Stanica D., Analiza numerica. Exercitii si teme de laborator, Editura
Universitatii din Bucuresti, 2008
Stanica D., Analiza numerica, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2012
Popa C., Pelican E., Introducere in Analiza Numerica, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2005
Dinu T., Analiza numerica, Editura Univerversitatii Ploiesti, 2002
Boaca, T., Ecuatii diferentiale, Editura U. P. G. Ploiesti, 2004.
|.P.Mihu, C. Neghina, Prelucrarea Digitala a Semnalelor Aplicatii didactice in Matlab, Editura Universitatii
din Sibiu, 2014
7. lancu L. A, Tehnici de Optimizare cu Octave, Editura UPG Ploiesti, 2021

ok wn

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
1.Evaluarea functiilor. Aproximarea 4 Conventionalg, interactiva,
functiilor: prin interpolare (liniara, cu centratd pe student

polinom Lagrange, cu polinom Newton,
curbe spline). Regresia liniara, polinomiala.
Reprezentarea curbelor de regresie folosind
aplicatii Octave

2.Utilizarea si compararea rezultatelor unor 4 Conventionalg, interactiva,
metode numerice de aproximare a solutiei centraté pe student
unei ecuatii neliniare (programare Octave).
Utilizarea unor proceduri Octave de
determinare a solutiilor ecuatiilor neliniare.

3. Utilizarea si compararea rezultatelor 4 Conventionalg, interactiva,
unor metode iterative pentru aproximarea centrata pe student
solutiei unui sistem liniar compatibil
determinat (programare Octave). Calculul

F 021.06/Ed.7 Document de uz intern



determinantului si a inversei unei matrici
cu proceduri Octave.

4.Metode numerice de aproximare a 4 Conventionala, interactiva,
derivatelor functiilor de o variabild i a centraté pe student
derivatelor partiale ale functiilor de mai
multe variabile.

5. Utilizarea si compararea rezultatelor 4 Conventionala, interactiva,
unor metode numerice de aproximare a centrata pe student
integralelor definite (programare Octave).

6. Utilizarea si compararea rezultatelor unor 4 Conventionala, interactiva,
metode numerice pentru aproximarea centratd pe student

solutiei unei probleme Cauchy (programare
Octave si reprezentari grafice).

7. Metode de aproximare a solutiei unei 4 Conventionala, interactiva,
ecuatii cu derivate partiale cu conditii pe centraté pe student
frontiera (metoda diferentelor finite, metoda
elementului finit)

Bibliografie:

1. Paraschiv-Munteanu I., Stanica D., Analiza numerica. Exercitii si teme de laborator, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2008

2. Stanica D., Analiza numerica, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2012

3. Popa C., Pelican E., Introducere in Analiza Numerica, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2005

4. Dinu T., Analiza numerica, Editura Univerversitatii Ploiesti, 2002

5. Boaca, T., Ecuatii diferentiale, Editura U. P. G. Ploiesti, 2004.

6..P.Mihu, C. Neghina, Prelucrarea Digitala a Semnalelor Aplicatii didactice in Matlab, Editura Universitatii din
Sibiu, 2014

7. lancu L. A, Tehnici de Optimizare cu Octave, Editura UPG Ploiesti, 2021

8.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatji

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei asigura asimilarea cunostintelor necesare identificarii unei metode
numerice potrivite pentru rezolvarea unor probleme de matematica si de inginerie si a utilizarii
softului Matlab pentru rezolvarea acestor probleme.

10.Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 103 Pon.der(ve din
nota finala
Cunoasterea  notiunilor | Lucrare scrisd cu  subiecte 40%
10.4. Curs teoretice  fundamentale, | teoretice si aplicaji
capacitatea de a aplica
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notiunile  teoretice in
rezolvarea problemelor.

10.5. Seminar/laborator Activitate laborator Teme de laborator 60%

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

-sa descrie si sa aplice metodele bisectjei

- sa descrie si sa aplice 0 metoda de aproximare a solutiei unui sistem liniar compatibil determinat

- s& determine polinomul de interpolare Lagrange

- sa descrie si sa aplice regresia liniara

-sa descrie i sa aplice metoda dreptunghiurilor pentru aproximarea integralelor definite

- sa descrie si sa aplice metodele de tip Euler pentru probleme Cauchy

- sa utilizeze instructiuni Matlab pentru a calcula derivata unei functii de o variabila, derivatele partiale ale
unei functii de mai multe variabile si integrale definite.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
9.09.2021 \UQj | \ugj |
7, \ 7, %
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. Gabriela Moise Prof. dr. Mihaela Suditu
16.09.2021
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